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Abstract of DE3708100 

In a device for eliminating the backlash of at least two gear pairs in mesh in a speed change gearbox, 
especially one for motor vehicles, some of the gears being arranged in a fixed manner on a shaft and 
the others arranged on another shaft In a manner which allows them to be engaged, at least one third 
rotary bearing arrangement for at least two further gears is provided, the gears being in mesh with the 
engageable gears and exerting a torsional stress on the torque-transmitting gears by resilient or 
frictionally engaging means. 
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@ Vorrichtung zum Ausschalten des Zahnflankenspieles in einem Geschwindigkeits-Wechselgetrlebe 



Bei einer Vomchtung zum Ausschalten des Zahnflanken- 
spieles zumindest zweier miteinander in EIngriff bef indlicher 
ihnradpaare In eInem Geschwindiflkelts-Wechselgetne- 
be insbesondere fur Kraftfahrzeuge, wobei die einen Zahn- 
rader test unddie anderen Zahnraderzuschaltbar auf je einer 
Welle angeordnet slnd, 1st zumindest eine dritte Drehlage- 
rung fur zumindest zwei weitere Zahnrfider vorgesehen, 
wobei die Zahnrfider mit den zuschaltbaren Zahnrfidem in 
Eingrlff stehon und die durch fedemde oder reibschlussige 
MIttel eine Drehverspannung auf die leistungsubertragen- 
den Zahnrfider ausQben. 
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Patentansprflche 

1. Vorrichtung zum Ausschalten des Zahnflanken- 
spieles zumindest zweier miteinander in Eingriff 
. beflndlicher leistungsQbertragender Zahnradpaare 5 
in einem Geschwindigkeits-Wechselgetriebe, ins- 
besondere fQr Kraftfahrzeuge, wobei die einen 
Zahnrader Festzahnrader und die anderen Ziahnra- 
der zuschaltbare Loszahnrader sind und auf je ei- 
her Welle angeordnet sind, gekeiuizeichnet durch 10 
zumindest eine dritte Drchlagerung (36; 78) fQr zu- 
mindest zwei Zahnrader (38, 4Q. 42. 44; 80, 82. 84. 86) 
die mit den zuschaltbaren Loszahnridern (18, 20, 
26, 28; 64, 66, 68. 70) in Eingriff stehen und die durch 
; federnde oder reibschlOssige Mittel (Speichen 96; 15 
Biegefeder 98; Reibungskupplung 112, 114, 116; 
Feder 124, Verzahnung 122) eine Drehverspannung 
auf die ieistungsQbertr agenden Zahnrader ausflben. 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekerin- 
zeichnet, daB die Zahnrader auf der zumindest drit- 20 
:ten Drehlagerung durch federnde Mittel in Dreh- 
irichtung gegeneinander verspannt sind und das 
gleiche Obersetzungsverhaltnis mit den zuschalt- 
baren Loszahnradern wie die Festzahnrader auf- 
weisen. 25 

3. Vorrichtung nach den AnsprQchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Zahnrad (z. B. 44) 
fest mit einer LagerhQlse (48) ausgebildet ist und 
daB das zweite Zahnrad (z. B. 42) durch eine an der 

: LagerhOlse und am Zahnrad angreifende Feder 30 
(Speichen 96; Biegefeder 98) gegenQber dem ersten 
; Zahnrad fedemd verdrehbar ist 

4. Vorrichtung nach den vorhergehenden AnsprQ- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnrader 
und/oder die LagerhOlse aus Kunststoff hergestelit 
sind. 

5. Vorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zahnrader (z. B. 42, 
44) und die LagerhQlse (48) einteilig aus Kunststoff 
bestehen, wobei die federnden Mittel zwischen der 
LagerhQlse (48) und diem einen Zahnrad (42) durch 
in Drehrichtung federnd nachgiebige Speichen (96) 
gebildetsind. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zumindest dritte Drehlagerung (Welle 78) 
mehr als zwei Zahnrader (80. 82. 84, 86) aufnimmt, 
wobei samtliche Zahnrader gegen ein erstes, wel- 
. lenfestes Zahnrad (80) drehverspannt sind 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zuniindest dritte Drehlagerung (Achse 36) zumin- 
dest vier Zahnrader (38, 40. 42. 44) aufnunmt, wobei 
jeweils zwei Zahnrader gegeneinander drehver- 
spannt sind 

. 8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeweils ein Zahnrad (44 oder 80) fest auf einer 
Drehlagerung angeordnet und das zumindest zwei- 
te Zahnrad (42') gegenQber dem ersten Zahnrad 
unter Zwischenschaltung einer Reibungskupplung 
(Reibscheiben 112, 114) verdrehbar ist und dafi de- 
ren Obersetzungsverhaltnis mit den zuschaltbaren 
Loszahnradern ungleich dem Obersetzungsver- 
haltnis zwischen den Fesuahnradem und den zu- 
schaltbaren Loszahnradern ist 
9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche t, 2, 4, 6, 7. dadurch gekennzeichnet, daB 
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das eine Zahnrad (z. B. 42 oder 80) fest und das 
zweite Zahnrad: (820 zum ersten Zahnrad drehfest. 
aber axial verschiebbar auf der dritten Drehlage- 
rung (Welle 78') angeordnet sind; daB der Verzah- 
nungswinkel und die axiale Verschieberichtung des 
zweiten Zahnrades (82^) schrag zueinander verlau- 
fen und daB das zweite Zahnrad durch eine Feder 
(124) in eine eine Drehverspannung ergebende 
Verschieberichtung beaufschlagt ist 

Beschreibung. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aus- 
schalten des Zahnfiankenspieles zumindest zweier mit- 
einander in Eingriff befindlicher Zahnradpaare in einem 
Geschwindigkeits-Wechselgetriebe, insbesondere fQr 
Kraftfahrzeuge, gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches L 

Eine derartige Vorrichtung zeigt bespielsweise die 
EP-A 1 66 301, bei der einem jeden zuschaltbaren Zahn- 
rad ein zweites, schmales Zahnrad benachbart ist Die 
jeweils miteinander kombinierten Zahnrader sind durch 
eine dazwlschenliegende, C-f6rmige Feder in Drehrich- 
tung gegeneinander verspannt, wodurch das Zahnflan- 
kenspiel bzw. die dadurch entstehenden Gerausche ver- 
mieden sind. Dabei ist fur ein jedes Zahnradpaar eine 
derartige Vorrichtung erforderiich, deren Fertigung und 
Montage relativ aufwendig ist Durch das fQr jedes 
Zahnradpaar erforderliche, zweite schmalere Zahnrad 
ergibt sich bei gleicher Obertragungsleistung eine grd- 
Bere axiale Bauiange des Getriebes^ was insbesondere 
bei Geschwindigkeits-Wechselgetrieben in Kraftfahr- 
zeugen problematisch sein kann. 
Aufgabe der Erfindung ist es, eine besonders robuste 
35 und montageieichte Vorrichtung der gattungsgemaBen 
Art zu schaffen, die zudem ohne Veranderung der Bau- 
iange des Getriebes verwirklichbjar ist Ferner soil die 
Vorrichtung mit herstellungstechnisch einfacheri, ko- 
stengQnstigen Mitteln verwirklichbar sein. 
40 Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruehes 1 gel6st Die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung ist jedoch nicht fQr ein einzelnes 
Zahnradpaar, sondern nur fQr zumindest zwei auf ge- 
meinsamen Drehachsen befindliche Zahnradpaare an- 
45 wendbar. ErfindungsgemaB ist eine dritte Drehlage- 
rung, bei^ielsweise eine Welle oder eine Achse vorge- 
sehen. auf dpr zwei weitere Zahnrader gelagert sind, die 
gegeneinander drehverspannt sind. Diese 2^hnrader 
Qben auf die eigentlichen, kraftubertragenden Getriebe- 
50 zahnrader eine das Zahnflankenspiel ausschaltende 
Drehverspannung aus. Die Drehverspannung kann 
durch federnde Mittel oder durch Reibung erzeugende 
Mittel erzeugt werden. 
Weiter vorteilhafte und zweckmaBige Ausgestaltun- 
55 gen der Erfindung sind den PatentansprQchen 2 bis 9 
entnehmbar 

So kann gemaB den Merkmalen der AnsprQche 2 und 
3 auf einer Achse des Getriebes em Zahnrad mit einer 
LagerhQlse drehbar gelagert sein. Auf dieser LagerhQlse 
60 ist das zweite Zahnrad unter Zwischenschaltung einer 
Feder umfangsmaBig begrenzt verdrehbar gelagert 
Beim Einbau dieses dritten Zahnradpaares wird beim 
Zahnjsingriff mit den zuschaltbaren Zahnradem des Ge- 
triebes eine Drehverspannung vorgenommen, die an 
65 den Zahnradpaaren des Getriebes das Zahnflankenspiel 
eliminiert bzw. die Zug- oder Schubflanke der je\veili- 
gen Zahnraden fedemd an die Gegenflanke der* Fest- 
zahnrader aniegt ^ — 



ergebende Moment Qbertragen wird. ist kein unzuiassi- 5cnaiuu.pH.u..8 v"/ - » - 

spannt werden. . D„uyers>an. der (38. 40) und im Bereich der Loszahnrader (18, 20) 

Anstelle von fedemden Mitteln fOr die urenvei^n ow v ' J Zahnrfider (42. 44) drehbar gelagert sind. 

nung kann gemSB den Merkmdea des Anspruches 8 20 ^^'^^^X w)^^ Ugerhfllse (46> 

zwi^en die beiden Zahnrader erne Re.bungskupplung Che ^^iE^^^^^i^^^^ weiterl LagerhflUe 

endes Bremsmoment ausObt Alternattv |S den wS (12. 24) hinsiohtUch ihrer 

DrehverspannungauchdurchaxialesVerschiebenunter (^fiS^ni ete Dreieck bUdet 
Federkraft eines Zahnrades erzeugt werden. wenn die- 30 Ano^wgemDrjeckb^^^^^ 
sesZahnradaufgrundderVerschiebebewegjm^^^^^ reSSs^^S S - S4folgendnoehdetdlU^ 

zu dem mit ihm in Eingriff btS?!^^^^^^ Lagerhfllse (46. 48) oder gegebe- 

triebe-Zahnrad eme Y^.^^'^^^^HnTrb^^^ Sairunmittelbar mit dem Zahnrad (38. 44y derart 

Re atiwerdrehung wird eraelt, mdem beispieisweise . ■ „ -j-g Drehverspannung auf die 

dasZahnradschragverzahntistundaufemeracte^^^^^ 35 ^J.'^/jgVt^^^^^^^ Zahnrad?aare (14. 

lelen Geradverzahnung au^ der Lagerhlilse axial ver- f ^^^^^^^^ 

schoben wird Oder umgekehrt Hi^ DrehversoannunK wird ein Zahnflankenspiel zwi- 

Mehrere AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind nn J^^'J^^^^^^^^ des Wechselgetriebes 

einer einheiUicben Zeichenebene dargestellt sind. nut gf^"*™^ Festzahnriider sindimt ent- 

einer dritten Drehlagerung mu Zahnradem zur Aus- f^) ^^/^^^^^^ (64. 66. 68. 70) in Eingriff. 

schaltungdesZahnflankenspiels: nr/iTszahnrader sind auf der Abtriebw^^ 

^:rirwSsstt»n"s^s^n. sjg^gt"^^^^^^^^^^ 

digklits-Wecliselgetriebes mit vier Gangen und einer ^^^^'^"PPf'^J';^^^^^ (52) ak dritte Dreiila- 

vLichtung mit drei gegeneinander fedemd w ^^^^^j^J™^^^ 

spannten Zahnradem zur Aussdialtung des Zahnflan- 50 f^'J'JSj^^J^f'^JSi^e Zahiader (82. 84, 86) tragt Die 
'''^:f :inen I^gsschnitt durch^ein einstOckig aus f^^jJJ^Jf ^^^^^^^^^ 
KunSstoff hergesteUtes drittes Zahnradpaar der Vor^ ^t???8) de?m g^^^^^^^^ 

^?S:?'eine„ Querschnitt endang der U^e V-V der . ^ve^^^^^^^^^^^^^ WechseigetHebes 

"^ligie einen weiteren Langsschnitt durch ein cine ^^'^.^^i^^^tL'X^ 
Drehverspannungbevnrkendesdrhte^ Sgen «^ SShi^^^^^^^^ 

einemFederstabalsfeden.desM.tteI; gSSfSdcig aus Kun^tstoff z. B. Folyamid. I.er- 
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sind, daB bei einem Ineingriffbringen mit deren korre^ . Die Fig. 9 zeigt eine weitere Vorrichtung zur Aus- 
•'spbndierenden Loszahnrfidem (18, 20) eine defmierte schaltung des Zahnflankenspieles, vorgesehen beispiels- 
Drehverspannung, ausgeQbt durch die federaden Spei- weise an den Zahnradem (82. 84, 86) auf der Antriebs- 
Chen (96^ erzeugt wird Diese Drehverspannung schalr welle (78) des Wechselgetriebes (52) gemaO Fig. 3. Da- 
tet das zkhnflaidceiispiei zwischen den Loszahnradem 5 bei ist das dargestellte Zahnrad (82') welches in bekann- 
(18, .26) und den korrespondierenden Festzahnr&dem ter Weise eine Schragverzahniing (120) aufweist, auf der 
(30, 32) aus. In der dargestellten Weise kann auch die Welle (78) auf einer darauf angebrachten ICerbverzah- 
Lagerhfllse (46) mit den Zahnrfidem (38, 40) gestaltet nung (122) axial verschiebbar. jedoch unverdrehbar. ge- 
:sein. haltea Auf das 2^hnrad (82') wirkt eine Schrauben- 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein weiteres AusfQhrungsbei- 10 druckfeder (124), die sich einerseits an einem Wellen- 
spiel, bei dem als federndes Mittel nicht Speichen (96), bund (126) abstOtzt und das Zahnrad (82') axial gegen 
sondern eine Runddraht-Biegefeder (98) vorgesehen ist einen an der Welle festgelegten Sicherungsring (128) 
Die Runddraht-Biegef eder (98) ist in eine Querbohrung vorspannt Das Zahnrad (82') ist um ein Mafl s auf der. 
(106) der Welle (78) jeweils bei einem der Zahnrader (82, Welle (78') entgegen der Vorspannkraf t der Schrauben- 
84) und (86) (in der Fig. 6 und 7 ist das Zahnrad 82 15 druckfeder (124) verschiebbar. Auf diesen Verschiebe- 
dargestellt) eingesetzt Die Biegefeder (98) erstreckt weg s ergibt sich aufgrund der Geradverzahnung (122) 
sich.dabei durch einen Bohrungsabschnitt (102) gr5Be- und der Schragverzahnung (120) eine Verdrehkompo- 
;ren Durchmessers. der eine Verlagerung der Biegefeder nente um einen defmierten DrehwinkeL Die Verzah- 
(98) Qber einen definierten Umfangswinkel des Zahn- nung auf dem Festzahnrad (80) der Welle (78') und auf 
rades (82) ermoglicht Ein um 90 Grad abgebogener 20 dem Zahnrad (82') ist kohstruktiv so ausgelegt daB der 
■Schenkel (104) der Biegefeder (98) greift in eine korre- Zahneingriff der beiden Zahnrader (78, 82') mit deren 
spondierende Bohrung (106) des Zahnrades (82) ein, so korrespondierenden LoszahnrSdern (64, 66) bei auf der 
daB das auf der Welle (78) drehbar gelagerte Zahnrad Zeichnung Fig. 9 nach links verschobenem Zahnrad 
(82) um einen definierten Umfangwinkel gegen die (82') ohne weiteres ihaglich ist, daB sich aber aufgrund 
Kraft der Biegefeder <98) verdrehbar ist Das Zahnrad 25 der Axialverschiebung durch die Schraubendruckfeder 
(82) ist einerseits an einer Ringschulter (108) und ande- (124) eine Drehverspannung an den leistungsGbertra- 
rerseits mittels eines Sicherungsringes (110) auf der genden Zahnradem des Wechselgetriebes (52) einstellt 
Welle (78) axial gesichert In der gleichen )Veise sind die Das gleiche gilt ffir die nicht dargestellten Zahnrader 
Zahnrader (84. 86) in Drehrichtungum einen definierten (84, 86). Dabei liegt das Zahnrad (82') nicht an dem 
Umfangsbereich fedemd gehalten. Die Verzahnungen 30 Sicherungsring (128) an; dieser dient nur als Montage- 
der Zahnrader (80, 82), 84, 86) sind konstruktiv so ausge- anschlag: 

legt, daB beim Ineingriffbringen mit den Loszahnrfidern Es bleibt noch zu erwahnen, daB sich anstelle einer 
(64. 66. 68, 70) eine Drehverspannung zwischen den vier einheitlichen Achse (36) (Fig^ 1) oder einer einheitlichen 
leistungsflbertragenden Zahnradpaaren des Wechseige- Welle (78) (Fig. 3) auch zwei Achsen oder zwei Wellen 
triebes(52)auftritt 35 verwenden lassen, auf denen jeweils ein Fiestzahnrad 

Anstelle der gezeigten Biegefeder (78) ware auch die und ein durch federnde oder reibschliissige Mittel ver- 
Verwendung einer etwa C-f ormig gewundenen Biegefe- drehbares Zahnrad befinden kdnnen, 
der nioglich, welche einerseitis fiber eine radiale Boh- Die beiden Wellen oder Achsen kdnnen in einer ein- 
rung an der Welle und andererseits fiber eine axiale heitlichen Drehachse oder in zueinander versetzteh 
Bohrung in einem Zahnrad festgelegt werden kann. 40 Drehachsen angeordnet sein. Die dargestellten Ausffih- 

Die Fig. 8 zeigt eine Vorrichtung ahnlich der Fig. 4 rungsformen sind beliebig kombinierbar oder unterein- 
uhd Fig. 5. Anstelle eines federnden Mittels entspre- ander austauschbar. 
chend den Speichen (96) ist jedoch an dem Zahnrad (42') 
eine Reibungskupplung in Form zweier Reibscheiben 
' (1 12, 1 14) in Verbindung mit den Stirnfiachen des Zahn- 45 
rades (42') urid einer Schraubendruckfeder (116) vprge- 
seheh. Die Schraubendruckfeder (1 16) sowie die beiden 
Reibscheiben (112, 114) und das Zahnrad (42') sind auf 
die LagerhQlse (48') aufgeschoben und mittels eines Si- 
cherungsringes (118) in der einen Verschieberichtung 50 
. axial gehalten. Die Schraubendruckfeder (116) wirkt auf 
die Reibscheibe (1 14), wobei das verschiebbare Zahnrad 
(42') gegen die weitere Reibscheibe (112) gepreBt wird. 
Das gegenfiber der LagerhQlse (48') verdrehbare Zahn- 
rad (42^) weist hinsichtlich seiner Zahnezahl einen Zahn 55 
mehr auf als das korrespondierende Festzahnrad (30) 
(vgl. Fig. 1).- Hingegen ist die Zahnezahl des Zahnrades 
(44) gleich der Zahnezahl des korrespondierenden Fest- 
zahnrades (32). Daraus ergibt sich ein ungleiches Ober- 
setzungsverhaltnis. welches zu einer Relativdrehzahl eo 
zwi^hen den Zahnradem (42') und dem 21ahnrad (44) . 
. fohrt. Aufgrund dieser Relativdrehzahl entsteht in Fahr- 
betrieb ein Bremsmoment am Zahnrad (42^), welches 
das. Zahnfiankenspiel zwischen den leistungsQbertra- 
genden, korrespondierenden Zahnradem des Wechsel- 65 . 
getriebes ausschaltet Die Relativdrehzahl kann auch 
durch andere als das hier beschriebene Obersetzungs- 
yerhattnis erzeugt werden. 
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